AT

Karlsruhe Institute of Technology

Interaktive Nutzung von
Aufklarungsergebnissen an einem
Multi-Display-Arbeitsplatz zur
Bildauswertung

Bachlorarbeit
von

Kai Westerkamp

An der Fakultat fir Informatik
Fraunhofer IOSB (IAD)

Erstgutachter: Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Beyererr
Zweitgutachter: Prof. Dr. rer. nat. Hartwig Steusloff
Betreuender Mitarbeiter:  MSc. Sebastian Maier

Bearbeitungszeit: 15.11.2014 — 15.03.2014

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft www_kit_edu







Abstract

TODO

iii






Zusammenfassung

TODO






Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung

1.1 Bildauswerteplatz der Zukunft| . . . . ... ... ... 0000
1.1.1 Stereo Bildauswerter| . . . . . . . ... ... ... ... ... ..., .
1.1.2 Geoviewerl . . . . . . . . o i e
1.1.3 RecceMan®|. . . . . . . ...
1.1.4  Weitere Funktonen| . . . . . . . . .. ... ... ... ... ......

1.2 Coalition Shared Data - Server| . . . . . ... ... .. .. ... .......

2.1 Laden von Daten| . . . . . . . .. .. . ... ...
2.1.1 CSD Task erstellen| . . . . . . . . . .o i
[2.1.2 Task ausfiithren| . . . . . . . . . . . . ...
2.1.3  Ergebnis auswerten|. . . . ... ... L0 Lo Lo

2.2 Ausgewertete Daten des SBA speichern| . . . .. ... ... ... ... ...
2.2.1 Exportin RecceMan| . . . . . ... ... ... ...
222 Exportin CSD| . . ... ... ... ..

3 Implementation|

3.1 Laden von Daten| . . . . . . . . . ... ... ..
B.1.1 CSD Task erstellen . . . . . . . . . ... vt
B3.1.2 CSD Taskl . . . . . . . . e
B3.1.3 Taskerstellen . . . . . . . . . . . ...

3.1.3.1 Area Selection of SBAl. . . . . .. ... ... ... .. ...
[3.1.4 Task asufithren| . . . . . . . . . . . . .
3.1.4.1 CSDAdapter| . . . ... ... ...
3.1.4.2 SBAJ. . . . .o
3.1.5 ResultHadling|. . . . . . ... ... ... ...

3.2 Daten auswerten] . . . . . . . . . . .. ...

3.3 Asugewertete Daten speichern|. . . . . . . ... ... L0
3.3.1 Exportin RecceMan| . . . . . . ... ... ... .. ...
332 ExportinCSD| . . ... ... ... ...

4  Testing / Code Qualitét|
......................................
42 Find Bugs . . . .. ...

5 Fazit und Ausblickl

......................................
5.1.1 SBA TImport durch Gewoviewer| . . . . . .. ... .. ... ......

[Literaturverzeichnis|

vii






1. Einleitung

In diesem Kapitel wird zunéchst der Multi-Display-Arbeitsplatz zur Bildauswertung und
deren Komponenten vorgestellt. Im Kapitel |2 wird das Design der neuen interaktiven
Features vorgestellt. Insbesondere wird in dieser Ausarbeitung das Laden und Speichern
von Auswertungsergebnissen aus Coalition Shared Data behandelt. Kapitel |3| befasst sich
mit der Implementation der einzelnen Komponenten. Zuletzt wird die Code Qualitét in
Kapittel |4 betrachtet und in Kapitel 5| einen Ausblick gegeben, welche Features in Zukunft
die Interaktive Nutzung des Bildauswerteplatzes verbessern kénnten.

1.1 Bildauswerteplatz der Zukunft

Der Bildauswerteplatz der Zukunft ist ein Arbeitsplatz, der einen Bildauswerter in sei-
ner Arbeit optimal unterstiitzen soll. Es sollen bei der Bildauswertung alle erforderlichen
Werkzeuge zur Verfiigung stehen. Der Bildauswerteplatz ist mit 4 1080p Bildschirmen aus-
gestattet (sieche Bild [1.1). Der Mittler obere Bildschirm ist ein 3D Bildschirm und kann
verwendet werden um zum Beispiel 3D Luftbildaufnahmen anzuzeigen. Der untere flach
liegende Bildschirm ist ein Touch Bildschirm. Er kann zum Beispiel verwendet werden im
Kartenmaterial der Umgebung anzuzeigen.

1.1.1 Stereo Bildauswerter

Der Stereo Bildauswerter (SBA) ist ein Programm zur Annotation von 2D und 3D Bil-
dern. Die Annotation umfasst klassische Finzeichnungen wie Text, Linien, Quadrate und
Freihand Einzeichnungen. Der Auswerter ermdoglicht auflerdem das hinzufiigen von Geo-
daten wenn diese nicht im Bild enthalten sind. Aus diesen Daten kann zum Beispiel eien
Kompass, Ein Mafitab errechnet und eingezeichnet werden. Anschliefend ldsst sich das
annotierte Bild mit den Einzeichnungen Exportieren. Insbesondere das Anzeigen von 3D
Bildern gibt dem Bildauswerter einige Vorteile. So lisst sich zum Beispiel wesentlcih ein-
facher die Hohe eines Gebéudes erkennen.

1.1.2 Geoviewer

Der Geoviewer ist ein Werkzeug zur Kartendarstellung. Es ermoglicht Einzeichnungen auf
der Karte und auch das darstellen von zeitlichen Pfaden von zum Beispiel Fahrzeugen
oder Schiffen. Hier kénnen wichtige Informationen zur Bildauswertung angezeigt werden
um eine besser Analyse der Bilder zu erzielen.



2 1. Einleitung

Abbildung 1.1: Die Eingabe eines CSD Requests im SBA. Der Request ist begrenzt auf
Bilder da der SBA nur Bilder unterstiitzt

1.1.3 RecceMan®

RecceMan® ist eine Erkennungsassistenz die dem Bildauswerter hilft die genauen Objekte
zu identifizieren. Durch Einschrankungen wie die Form, die Gréfle oder die Anzahl Réader
kann so schneller das genaue Fahrzeug identifiziert werden.

1.1.4 Weitere Funktonen

Zu dem oben genannten Programmen wird noch ein Webbrowser zum anzeigen weitere
Informationen und Metadaten verwendet. Der Bericht des Bildauswerters wird haufig in
einem Herkémmlichen Programm wie zum Beispiel Word angefertigt.

Der Bildauswerteplatz der Zukunft verfiigt auflerdem tiber 2 Kinect Kameras die oberhalb
der Mittleren Bildschirme angebracht sind. Mit denen soll die Bedienung eines Arbeitsplat-
zes mit 3 Bildschirmen verbessert werden. Bei der herkémmlichen Bedienung mit Maus
und Tastatur muss mit der Maus eine grofle Distanz zuriickgelegt werden sobald man zwi-
schen den Bildschirmen wechselt. Die eine Kinekt erfasst die Kopfdrehung des Betrachter
und die zweite erkennt wenn der Nutzer mit dem Finger auf einen Bildschirm zeigt. Aus
diesen Daten ergeben sich neue Interaktionstechniken mit dem System (siehe

1.2 Coalition Shared Data - Server

Coalition shared Data [CSD] Server ist ein Speicherort von Aufklirungsergebnissen. Der
Server implementiert den STANAG 4559 Standard und dient zur Speicherung von stan-
dardisierten Daten, wie zum Beispiel Videos, Bilder, Berichte und Pfaden. Auf diese Daten
kann durch verschiedene schreibende und lesende Clients zugegriffen werden. Der Zugriff
Erfolg iiber ein Metadaten XML File, in dem alle wichtigen Informationen enthalten sind.
In dem XML Dokument ist dann der Download Link oder Stream auf die eigentlichen
Daten angegeben. Auflerdem kann man Assoziationen zwischen den Daten erstellen um
Zusammenhénge zwischen den einzelnen Datensétzen besser darzustellen.



2. Design

2.1 Laden von Daten

Der erste Schritt eines Bildasuwerters ist das Laden der dafiir benotigten Daten. Viele
Aufklarungsergebnisse stehen in der CSD zur Verfiigung. Die Bilder aus der CSD sollen
den Bildauswertern einfachen den Stereo Bildauswerter verfiigbar sein. Auflerdem wire es
bei georeferenzierten Daten vorteilhaft, wenn diese auf der Karte des Goeviewers darge-
stellt werden. In dem Entwurf und in der Imlementierung beschrinken wir uns bei der
Kartendarstellung auf einige Datentypen. Diese sind Bilder, Videos, Situationen, Berichte,
und Collection Exploitation Plan (CXP) also Aufklarungsauftréige.

2.1.1 CSD Task erstellen

Um den Bildauswertern die Arbeit zu vereinfachen soll ein wiedererkennbare Nutzerober-
fldche zur Verfiiugung stehen, die an allen an die CSD angebundenen Programme verfiighar
ist (siehe Abbildung. Die Benutzeroberfliche erméglicht das Suchen nach vielen Krite-
rien, wie dem Missionsnamen, des Erstellers, der Erstellzeit und vielen anderen Kriterien.

Die Auswahl einer Region um die Daten auf ein Bericht zu beschréinken soll auch mog-
lich sein. Auf dem Geoviewer liegen hierfiir alle ndtigen Funktionen vor. Der Nutzer kann
durch eine einfach Einzeichnung auf der Karte den Suchbereich selektieren und die Su-
che einschranken. Auf dem SBA ist dies nicht so einfach moglich. Es wurde hierfiir eine
Verbindung zum Geoviewer implementiert. Ist der SBA ans backend verbunden und der
Geoviewer ist gestartet, so aktiviert sich der Region Auswahl Knopf. Durch Aktivierung
wird im Geoviewer die Regionsauswahl aktiviert und das Ergebnis zuriick an den SBA
gesendet.

Die Oberfléche wird durch ein Preset mit moglichen Eingabedaten erzeigt. Diese dienen da-
zu mogliche Werte fiir Comboboxen festzulegen. Die Werte werden aus einer Konfigurations-
Datei gelesen. Diese liegt bei SBA direkt vor, der Geoviewer kann sich dieses vom CSDA-
dapter, einem Webserver erfragen

2.1.2 Task ausfiihren

Nachdem der Nutzer eine Task Request erstellt hat muss dieser Ausgefiithrt werden. Die
Daten miissen in einen CSD Abfrage umgewandelt werden und eine Verbindung aufgebaut
werden.
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Abbildung 2.1: Die Eingabe eines CSD Requests im SBA. Der Request ist begrenzt auf
Bilder da der SBA nur Bilder unterstiitzt

Der Geoviewer sendet den Task Request zur Verarbeitung an den CSDAdapter . Der Ad-
apter baut mit Hilfe der Isaac.lib (TODO ref)eine Verbindung zum CSD-Server auf und
generiert die zugehorige Querry. Der SBA verarbeitet den Task direkt. Die Schritte sind
bis auf Kleinigkeiten Identisch und ist deshalb ebenfalls wie die Request Ul in die CSD-
Common Bibliothek integriert worden (Siehe Abbildungen und die griin markierten
Komponennten isnd gleich).

2.1.3 Ergebnis auswerten

Der Isaac.lib kann bei der Abfrage ein ResultHandler iibergeben werden, der alle Ergebnisse
aus der Abfrage an die CSD erhilt.
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2.2. Ausgewertete Daten des SBA speichern

2.2 Ausgewertete Daten des SBA speichern
2.2.1 Export in RecceMan
2.2.2 Export in CSD






3. Implementation

3.1 Laden von Daten

3.1.1 CSD Task erstellen

Um eine wiederverwendbare Oberfliche Einzubinden wird eine gemeinsame Schnittstel-
le angelegt (Siehe Bild . Die Schnittstelle dient zum einen zum Absenden des Tesk
Requests und zur Auswahl einer Region.

CSDRequestDialog SSREacess
M CSDRequestConnection

+CSDRequestDialogue(CS0TaskPreset p,
CSDRequestConnection con) +5endRequest(CSDTaskRequest)
+ setArealGeometrie) +getirea()void

C5DRequestAction

Abbildung 3.1: Das Generiern von Task hat eine gemeinsame Schnittstelle
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3.1.2 CSD Task

3.1.3 Task erstellen

3.1.3.1 Area Selection of SBA
3.1.4 Task asufiihren

3.1.4.1 CSDAdapter

3.1.4.2 SBA

3.1.5 ResultHadling

3.2 Daten auswerten

3.3 Asugewertete Daten speichern
3.3.1 Export in RecceMan
3.3.2 Export in CSD
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4. Testing / Code Qualitéit

4.1 Testing
4.2 Find Bugs
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5. Fazit und Ausblick

5.1 Ausblick
5.1.1 SBA Import durch Gewoviewer

Dies hier ist ein Blindtext zum Testen von Textausgaben. Wer diesen Text liest, ist selbst
schuld. Der Text gibt lediglich den Grauwert der Schrift an. Ist das wirklich so? Ist es gleich-
giiltig, ob ich schreibe: , Dies ist ein Blindtext* oder ,Huardest gefburn“? Kjift — mitnichten!
Ein Blindtext bietet mir wichtige Informationen. An ihm messe ich die Lesbarkeit einer
Schrift, ihre Anmutung, wie harmonisch die Figuren zueinander stehen und priife, wie
breit oder schmal sie lduft. Ein Blindtext sollte moglichst viele verschiedene Buchstaben
enthalten und in der Originalsprache gesetzt sein. Er muss keinen Sinn ergeben, sollte
aber lesbar sein. Fremdsprachige Texte wie ,Lorem ipsum® dienen nicht dem eigentlichen
Zweck, da sie eine falsche Anmutung vermitteln.

Das hier ist der zweite Absatz. Dies hier ist ein Blindtext zum Testen von Textausgaben.
Wer diesen Text liest, ist selbst schuld. Der Text gibt lediglich den Grauwert der Schrift
an. Ist das wirklich so? Ist es gleichgiiltig, ob ich schreibe: ,Dies ist ein Blindtext“ oder
,2Huardest gefburn“? Kjift — mitnichten! Ein Blindtext bietet mir wichtige Informationen.
An ihm messe ich die Lesbarkeit einer Schrift, ihre Anmutung, wie harmonisch die Figuren
zueinander stehen und priife, wie breit oder schmal sie 1duft. Ein Blindtext sollte moglichst
viele verschiedene Buchstaben enthalten und in der Originalsprache gesetzt sein. Er muss
keinen Sinn ergeben, sollte aber lesbar sein. Fremdsprachige Texte wie ,Lorem ipsum“
dienen nicht dem eigentlichen Zweck, da sie eine falsche Anmutung vermitteln.

Und nun folgt — ob man es glaubt oder nicht — der dritte Absatz. Dies hier ist ein Blindtext
zum Testen von Textausgaben. Wer diesen Text liest, ist selbst schuld. Der Text gibt le-
diglich den Grauwert der Schrift an. Ist das wirklich so? Ist es gleichgiiltig, ob ich schreibe:
,Dies ist ein Blindtext“ oder ,,Huardest gefburn“? Kjift — mitnichten! Ein Blindtext bietet
mir wichtige Informationen. An ihm messe ich die Lesbarkeit einer Schrift, ihre Anmu-
tung, wie harmonisch die Figuren zueinander stehen und priife, wie breit oder schmal sie
lduft. Ein Blindtext sollte moglichst viele verschiedene Buchstaben enthalten und in der
Originalsprache gesetzt sein. Er muss keinen Sinn ergeben, sollte aber lesbar sein. Fremd-
sprachige Texte wie ,,Lorem ipsum* dienen nicht dem eigentlichen Zweck, da sie eine falsche
Anmutung vermitteln.

Nach diesem vierten Absatz beginnen wir eine neue Zahlung. Dies hier ist ein Blindtext
zum Testen von Textausgaben. Wer diesen Text liest, ist selbst schuld. Der Text gibt le-

13



14 5. Fazit und Ausblick

diglich den Grauwert der Schrift an. Ist das wirklich so? Ist es gleichgiiltig, ob ich schreibe:
,Dies ist ein Blindtext“ oder ,,Huardest gefburn“? Kjift — mitnichten! Ein Blindtext bietet
mir wichtige Informationen. An ihm messe ich die Lesbarkeit einer Schrift, ihre Anmu-
tung, wie harmonisch die Figuren zueinander stehen und priife, wie breit oder schmal sie
lauft. Ein Blindtext sollte moglichst viele verschiedene Buchstaben enthalten und in der
Originalsprache gesetzt sein. Er muss keinen Sinn ergeben, sollte aber lesbar sein. Fremd-
sprachige Texte wie ,,Lorem ipsum“ dienen nicht dem eigentlichen Zweck, da sie eine falsche
Anmutung vermitteln.

Dies hier ist ein Blindtext zum Testen von Textausgaben. Wer diesen Text liest, ist selbst
schuld. Der Text gibt lediglich den Grauwert der Schrift an. Ist das wirklich so? Ist es gleich-
giiltig, ob ich schreibe: , Dies ist ein Blindtext* oder ,,Huardest gefburn“? Kjift — mitnichten!
Ein Blindtext bietet mir wichtige Informationen. An ihm messe ich die Lesbarkeit einer
Schrift, ihre Anmutung, wie harmonisch die Figuren zueinander stehen und priife, wie
breit oder schmal sie lduft. Ein Blindtext sollte moglichst viele verschiedene Buchstaben
enthalten und in der Originalsprache gesetzt sein. Er muss keinen Sinn ergeben, sollte
aber lesbar sein. Fremdsprachige Texte wie ,Lorem ipsum® dienen nicht dem eigentlichen
Zweck, da sie eine falsche Anmutung vermitteln.
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